ِلتَرسُوطاة امه في 


!1 بت الو سيل لخت وبتقا الآ شل قل ! فاحمظا عَيَاتكَ فى زائة بَمْدَ أن تصق عَلها 
ابيمر' نفلا ينك حنشه باأثر ا بن عت بلاقاتر بأتماتها وتَلقها بالررّقٍ 


1 هَل خَطَرٌ بالك يما وأننا تمان فطنة نَ الفح الححري: ٠‏ 
أن ها يل على الأ ماتين وحشيين مليون سن . وأنا كثيرا 
مِن الوا الى التي تَسْتَمْيلها كل برلا نيل عدرها عن ذللك 
نك يكن 1 ؟ 

إِذأَرْضَا مله بالتجائب . ومثالة لكثير مما يراسي دَمْسَننا 
وإِعْجَبَنا واهْيمامًَا في باطن الأَرْضٍ كما غك ستلجها . يروي 
هذا الكتاب القصّة الْمْبِعةَ لصُحُورنا ومعاوننا + كيف تَشَكلسا ‏ 
كيف تَستَشمِلُها الآنَ في حَبَاتنا اليَرميّة . 


© خقوق الطنع حفاظة 
قبع تانتكترا 
1 


آلاف الشجُومٍ وهي تتكألأ كالماس .. وقذ تَساءلَ الْمَكرُونَ حَياَ لك عبر 
العْصُورٍ : «مِن أَبْنَ أتى هذا العالّم ؟2 ماك أَمْرٌ واحِد مُرَكدٌ ومُوَ أن 
5 ع1 أعقة ود عد يذه عه سه ى#, فى هد 
مِن نظام يت نكر احج لصي في لكر 


لز جنا كاي ٠‏ كلض ني يش حلي وير ب راشي 


جار 2 اقرب ين ا وجندَب 5 «كَبِيرا» مها 0 
صخ يي ساد 
أَجْراءٌ نه وتَحَوَلَتَ إل الككواكب الني 


عو 2ق زرفي 


رض اي عيش ليا مت منذ 00 
2000 3 

بَعْد فَكُونت هِقْرّة لض وظهرنت ع الجبالٌ 
الشَامِمَةٌ والرماة 2 البك الشبكة أتطازا سالّت في 


باطِن الأرْضٍ 


الل انض د لا ار اد 


يِل مها إل سي آلافو ير . لكِن هايو الخقر 
دبُوس في الأْص التي ج الشلتل بره 
لكر يضف اقْطرٍ) ولق * 4 كر ( كيلومار) . 

حوارم 2و سر ا 


00 حت لض 7 


55 عر شخي + وقخنا اق ب عقر لوا ص بن لشم 
23 يدم طب هلو المنخور. كندل مَخلها الغرانيت لصحت . فالقارات 


َيدٍ : الأول عِنْدَما عر دلا 


00 


ال عرض احور 0 مرب هائِنين . 
1 


0 


ارّتَجاجات 0 الأنضي وهلي 


نادِرًا ما تَتأثرُ الالو 


بدي م 


ناطق الزَلازن 


البتراكين 
قد يُؤَدِي تَورنُ التراكين أَْضًا ِل الزلَازل ٠‏ ولكِنَ هذا لتوَرانَ هوَ 
را ورَعْبَة عِدْدَما شب لراك خننها التي ور رادي 
اجن تَصحَلْهُ خيُوم م من العبار الخائق . أع هر 
الاتفجارات لكا ف اوم 4 قي شاعنا 2 
جوا ودوفطرا . واد إل دَمارٍ يدوق التّمارَ الني تحبثة اشنيكة 
َلانُون أله من السَكانٍ حَنْفَهُمْ وزانت' يللد الجر 17 


دعا الرزماك 


عه ون للبلا كارا 


000 


تَحدت الا كين عادَةٌ ف مناط 


الاتفجارات 1 


صحخور من البحرٍ 
تاف أثاز 


ر ٠‏ ين راحم عا 
9 لزي والقضار . ونَخيل 


0 


الأطْنان مِنْ الطَّن وتَْذِفُ 


3 كالبل والتابمس والراين ملا 


» كالآمونايت ( الحارّة 


) » ف الحجر الكلسئ عل أنّ هزه الطبقات الصَخْربة عاتن 
يونا ما تخت البَخرٍ . ويُستعْمَلٌ الحَجرُ الكلبي' في الأب » كما يُحرْقْ 
ليصْنَمَ مِنْهُ الاسمنت واليلاط . 


0 
00 ئِقَ النشمان) 5 نوا الجا 
3 بشن الم اب وَعَبرها ٠‏ تَظهر 


00 الصَلية :ا علدنا تمرت ع محار ارا 
كار 


لِلضَّْطٍ شَكَرِن ١‏ 
إِدَّتلاة ل لكر الأَرْضِية يالف الآنا ون طبقات رسويية 

6لا ف تو الم وض لي دغر . 

في عض وي الصّخُور القَصاريّة (الطُّماليةٌ) ) على مدص 

واللح. . يسْقَخْدَمٌ م بشع احص الباريسي الذي يُسْشَخْدَمٌ 3 

55 مه 
تَجبيرٍ كسْور الببظام » ع م ابلح الصَّخْرِي لضع حايضٍ 
الميدروكلوريك والكلور لتُق أخواض السباحةٍ ٠‏ وملح الطَّعام الذ. 


وى 


لا فى لناعلة.. 


14 


الهقوابط والصّواعِدُ والعُرُوق لخدن 


لطا ٠‏ وق لض الأخبان 7 تعض أ كايلة في بان 1 
ويَحْلُو لبَعْضٍاقُواةِ امنيكشاف الغائير ا تَحْتَ الأذضر 


ا 2 
طَوِيله تسَعَى ريك . ملل قط قم عل اندر 5ل بلررة ادر 
هناك ؛ وتتراكم البلورات بششيا وق يعض لِتَشكِل صاعدة . 


وعِنْدَ ذلك رف بن انم العروق أو السّاماتٍ 

العالبّة 3 وَالشَقُوط اهائلة في باطن, الأَرْضِ الاين ملا يتسَكَلُ عل هذا 
النَحٍْ . تدهم بَْضّ العاون ني باطن الأرْض مَمّ السّوائْل ولصهارات 
العالية دَرَجَةٍ الحَرارَةٍ . ويَتَشَكْلُ الرّصاص يبن الطَر به ِنْدَما يرد الئل 
الح سكل الرصاص رقا نويا 0000 


لد 


العالم القديم لَقَدْ بيت هذه 
لصوا انيار انها ينين مثا الراك تكن قي العاليّة 


ا ين حَمَامئهِم | 
ف إنكثرا لاتران 


ن الرومان. في. بريطاني حلي في جبالها عَن 
لأسا 0 3 دقر خا 


عل الرصاص وعْقّ «مبتطصسام . 


في اكسابث الحَديئَة يداب خامٌ الغالينا في أفْرانٍ ويُعالح 
11 00 


رلب بعد تكلها وا ا كان 


البَما لأ 1 ل سيار تنا ل بَطَّارِيَةٍ . ونُقلَ لات رأثلا 
ا هاتف تخت البَخْرٍ بالأصام. كم يشكلا لرساص ف تركب للف ١‏ 


اا برح ع ما ع سرس يوق ب بقع ل ا فاه 
نواع الهان ركذلك تصنع احذيّة العْوَاصِين التّقيلّه من هذا العنضر , 
183 


خام الحَديدٍ وصِناعَةٌ الولاذٍ 
حَبر 0 الحَديدٍ د القاطيسي لوغيد ل ايت . وقد 


1 واسيدرنت وحَدية الي 


00 ولاك ا 


ساعاتٍ ايوخل هذا الحَدِيدٌُ رات ١‏ اما م 


لخو ترف و الت بال 0 00 ى_ يه 1 


امكل النيب كالتوارض أ و اليِكك الحَديدية ة أ الألواح ١‏ 


را ين الجْسُورٍ أو البَّكَكٍ 4 أى اواج أذ ل 


1-٠‏ اتباع ارا الاين 
ماوع يذ ' الواح الصّاج سي تس 
تسريف الحَبْثٍ 


الكرو ( الكوارتز ) والعقيق والزجاج 
الَو و الكوارترٌ هو د كر اللّعادن آنْتشارًا في الأَرْضٍٍ نَكون 
بلورات كاملةٌ مِنْهُ في بَعْض ٍالأَحْان في صُخُرٍ الغرانيت ٠‏ ولكِن ذْلِكَ 


0 
ادِرٌ الحدوث . هذه البلورات سداسيّة أي ذات 


. وقد ماه هيلي اليا 


ا 
أوا وأدوات زَجاجيّةٌ 


ايت أنه حَجَر ملس يرك لمات 
الأصابع أَنِضًا . إن قُدَماءَ الإغريق ١‏ الَذينَ 
اسْتَعْمَلُوا هذا ا 0 «غْرافيت» ومُعناها «الكتابّة» . 


َخْلِط كترون بين الُرافيت وارصاص أن هما نفس الَوْنِء ذلك 
تن ألم «رصاصره وهيل بن رصا ص في ته َيْءِ . فالمادَة السوْداء 


كر الصا لطع يع متكرق الأرايت ي القطار وَوَضعِهِ 


0 


مائة دَرَجَمْ مكوية . وأثلام الرّصاص 
اللْيَنّه نَحْوِي مِن الأرافيت اتبيه 1 م أقلام ارّصاص القاسيّة . 
يُستَشَْلُ ما برب من عر الثراقيت المششْرَج في صناعة أفلام الرُصاص ء 
ولكِنّ اسْتَخْدامَهٌ لزي هو قِ ملع لواف والأخواض الخاصّةٍ صر 
الحا الأَصْثَر ومَعَادِنَ أرق ٠‏ وكذلك تتم فرحرنات أ فر 
املد الكَهَر بان (الدّينامو) مِنَ القُرافيت . 


>34 


رَ دار البَرْلَانِ الإتكلبري تعمل 
ره الوحِيدَة الْمْرُوقة في ذْلِكَ الوَقْتِ وهيّ البارزُود ١‏ وعَنْصُرٌ 
ُودٍ ٠‏ ورَعْم أن التَقَْراتٍ المديقة 
دَ نه ُمَكَلُ جْْءًا من لاذه الْستَْمَلَة في صُنْع الألعاب 


وأملها تطْةة يكررات ريه صَقرة جَمية : 


كه عم 


إِذّ حايض الكبريتيك هو أَهَم 
كات د 3 1 عام ا الزراء 


100 


5-6 


لضناعة ارات 0 


33 


لُورِدُ الكالسيوم الِلَورِي (الفلورّبت) 

جد هتنا الوب بألوانٍ مُحْتَافَة أَشْبرُها الأزرق والأحدد وبلّوراهُ 
عار ا بقن سوردم و 2 4 
لررةال الأسلر ادير 


ياب «التوائِب عل كل ختث بأ ل سلح اللا عر 


وبذيك يبْقَى الفولاءُ الصا ثم يُصَبْ في توالب . 


يُسْتَخْدَم هذا العدن ايفن ل مناغ الأواني لحر ة » وَهْرَ إحْدّى 
واد المستَعمَلَةٍ في تزكيب الينا التي تطل .ا أخواض الحَمَّمواغاسِل 


في لوت . 


اج لواف لون لجَميلٌ» ٠‏ الذي نراه في كتير 
مِنَ العابدٍ ب والّتاجف + بإضاقة فلرريد الكالسيوم البلّوري الْملمّنِ ال 


00 


ون ظَهْرَ اسْتغمال حَدِيثُ لهذه الا في ضُنْع مَمْجُون الأسننان 
« الفلوريدي » الذي يُقال بِأنَّه بعري الأمنان . 


لويذ 


كربونات الكالسيرم اوري (الكالسَيّت) 
إن كر بوناتو اكاسرور وري لبه صافيدٌ كالرجاج ء ولكِنَّكَ 


ا ل 0 


تلدع هيه ٠‏ ادر « الانكسارَ الْترج؛ 1 
ا 


وششَحج أَجْوَدُ 0 هذا الْعْدِن من أيسلندا ا 
ايسائدا » 


5076 


سيار الك هَل هدو الأخباز عله أ 


كربونات لكالسم اوري . سكو وا الكالسيرم 0 


الكلس الْوْجُودٍ في الماء ء المرشح عَبْر الصخور 0 


لِك ار 1 


: في اباصم م0 0 أنيب الاو سن 


ن 


كيماوي أمنها المردا إذ تُْتَخْدَمْ ني صناعة 
ما الكلور-ومْوَ أَِضًا يُستَحْرَجْ مِنَ للم - ف 
حايضُ الكلوردريك والكساحيقٌ 
اللي الى عل عَتبْةْ باب 
الرّمْ ل لمُساعِدَ عُمِّالَ الأرّق 1 


7 


العَضَارٌ الصّيني (الكاولين) 


الأسبستوس (الحَريرٌ الصَّخْرِي أو الأميانت ) 


!4 هذا العْدِنَ الصَّامِدَ 00 في فتائل الصابيح . 


وصيع مله أو كت مار 


ولد شولك ولد وعدي ةا 
ألبسّةٍ رجالٍ الإطفاء الوذ وحبال 


رقي قَمِنَ استعمالاته 
المعروقة صئْم" دار الأمد و في صالات السيتها 0 وق بي اكسارج, 


“ 


أَيْضًا 0 السئارات والباصات رالشّاجنات ٠‏ لِأنّهُ يَحْتَيِلٌ 
الحَرارَةَ 2 عِنْدَما تُتَعْمْلْ الكابح . 


7 


تخي مان تاها وان وحطرن ل 7 َك في الْستما- ١‏ 
مي الأرنص. الح الو 


ازا » 0 اماه في يعض 
2 الأثباة أطنانًا 5 لطن 


تو صَخْرِيّة يسوي . وبذللك 


يا 


٠١‏ أحافير لباحة في ع 


تَعْدِينَ القَخْم وتواحي استخدامه 


ل 0 “اليه ين شتا إل دار ال اريسي 
حودةٍ كل واجد مِنْهمْ ميضباح 


بن في النَجّر و 
لع لفحم ون حميله عَل العَرّ بات . 
الام الح الا لدم لشن ال العام 

الذي قله آي ب تطح انيم ور النامرات ‏ ال 


َه والإضاءةٌ (اشَلورية) لق 


1 الخديد د واولا 
تخي أطاة شياة بر قافر يي و 


قطان طول ردءه. 0٠١‏ كم يندم حول تطح الكرقٍ ال 


13 


لق ملت امس ا 1 بنع اللي 


وِنّْدَمَا راد الإسثبان بلاة بيرو والمكسيك في في العام اليد بحا عن 
سباك متها رن ا ما يقار 0 كام ال 


مر الذي تكد للقي 


عدن الفضّةٌ أحانًا مخلُوطَة مع الذَهْبٍ من الأرْضٍء ولكن القِسّم 
لخر بين هنا ا را بخامات الصا والتّحاس في بوليفيا 
والمككسيك وبيرو (في أمريكا الجِنُوييّة 


1 


يه عبر الروك 


أن ع حَواتَ م الاجر نان وروت :2 0 
لهب أحيانًا لتر الأمثنان 0 ود 


2 
والصحون والكَؤُوسٍ 


الشورةس جيك بجتنا ‏ اسر ال يفنا ليسا عدر الاي و 


0 ّم القراعتة» استَعْمَلَ المطْرِبُونٌ الدَّهَبَ 
والطّاسات والقَلائد . ا هذه الأمياءٌ 


00 4 


وتْصَلك 5 ين قُضْبانٍ الدب في دور عام 


44 


َقيئٍَ ُوح» و «سلَةٍ مُوسَى ه وَكْرُ لفط . قَنَدْ جيآتٍ 

السِّينةُ والسَلّةُ صامِدَْن لأماء بواسطة القَطِران الذي تَشَكَلَ مذ رَمَنِ بعد ١‏ 

تسرب الفط إل سطع الأرْض . 

اعون الى تشكلت تحت الحان مذ 
فى اللحطات أغذاة ذا تمي بد 


البو «الشتارة :»كم خاصة و الرطل التق ب بقع ال 


ى ين 


بيطات 


حالف ف ل يدق عور الل مل ام ل لف 001 ف 
ونحولت إل بقع زينيةٍ . وتلبا بَعْدَ ذلك ترسبات اخرى تحولت إلى 


أ يل اغوي متتخا رق لزيا لك ا م 
ثلاثماثة ألف جْنَيْهِ . والَقْط الخام الذي بَحْرّج من البثر رِيجٌ من أثواع 


ك5 


تَهُم رمات اتاج البريطائي الخلوظ في 


الماس في العالم وف الصرلجان اللحي | لخر هزو الاساشر ع وت 
«لجعة أفرينا الزن ٠‏ وق اتاج لب روي 1000 0 


7 ل رهاظ كالينان» . 


ع عم يماع 


الما عْنْضر كَهَورَ كر بون صاف تبر بالضّغْطر والحَرارَة الث 
في باطن ‏ الأرْض » ٠‏ لم التقم ِل السنّطحمَعْ التراكين القَدِيمَة . 


نه عدم 


ادق حجار 0 0 8 لخر . 


أصداف الحار 00 


ال ني ابم اشر والطل اه 


54/ 


0 العَصرَ الذي تعيش ذه هو لطر ثري .بد قد اير عِنْدَمَا 
5 كَمََنَ الأسشلا_كُرري وذ ًَ 


. وآدّن هذا لشاف إل صنع 
يابائتنِ في عام 1948 . 


يُدَوَرْ الغتفات ليام ٠‏ وه باقالي 7 


003 


سلسلة ركنت الطبيكة» 


١‏ - المتحود وامماون 

9 الّياء في ابل 

- القراض والشت وحدرات أخرى 
؛ - أن وجَتَدة 

ه- الور لواح 


وأطوعة 536 5و1,رء5 

سِليلة كت ناه الآن الكترمن ٠٠١‏ كتاث تناو ألوانًا 

من لوضوعات نتايِك تف الأعمار ٠‏ اطلث لبان اكخاص بها من - 
مكببة لئان - سَاعَة راض المبكلح ‏ بيرروت 


